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Il Progetto PICPoT

Piccolo Cubo del Politecnico di Torino
= Nano-satellite (massa < 10 kg)

= Obiettivi
« Esperienza di progettazione aerospaziale

o Studio sulluso di componenti COTS (Commercial
Off-The-Shelf)
 Acquisizione di misure ed immagini

= Caratteristiche

* Dimensioni ridotte
* Orbita LEO (Low Earth Orbit)
« Vita ridotta dell’esperimento (a causa dell'orbita)




Il Progetto PICPoT

Progetto interdipartimentale suddiviso in
= Struttura meccanica (DIASP)
» Analisi termica (DENER)

= Elettronica di bordo (DELEN)

« Batterie e pannelli
» Schede elettroniche
« Payload (telecamere)

= Canali di comunicazione (DELEN)
= Stazione di terra (DELEN)




PiICPoT

Cubo di lato 13 cm
Peso 2.5 kg

3 telecamere
Antenna a 437 MHz

Antenna a 2.44 GHz
5 pannelli solari

6 pacchi batteria

6 schede elettroniche



PICPoT: Schema a blocchi
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PowerSupply: Funzioni

» Trasformazione dell’energia proveniente
dai pannelli solari

e circa 5 V400 mA (2 W)

» Carica delle batterie
e 4 xLiI-Po 7.2V 1500 mAh
e 2 X NI-Cd 7.2V 900 mAh

= Misure su celle solari e batterie
* Tensione
« Corrente
« Temperatura




PowerSupply: Schema a blocchi
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PowerSupply: Schema a blocchi
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PowerSupply: Schema a blocchi
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PowerSupply:
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PowerSupply: Schema a blocchi
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PowerSupply: Schema a blocchi
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PowerSupply: Schema a blocchi
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PowerSupply: Schema a blocchi

Switching
|

= «

Misure

Switching
|

= «

Misure

1

Misvre

1

Misure

Switching
|

=

Misure

Switching
|

= <

L

Misure

Switching

—1_

Misure

-

| I

= «

Anti
Latch-up

Misure

Misure

pEa
e

Misure




PowerSupply: Schema a blocchi
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PowerSupply
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Stazione di Terra Portatile

= Potenza di
trasmissione ridotta
(0 dBm)

= Utilizzata in fase di
collaudo a Torino

= Utilizzata in fase di
integrazione a
Baikonur




Stazione di Terra Portatile

Connessione tramite porta parallela
Interfaccia SPI emulata via software
Tempi di sviluppo rapidi

Flessibilita del sistema

Chipcon
CC2400




Stazione di Terra Portatile

» Software di interfaccia in ambiente Windows®
= (Gestione di tutti i telecomandi del satellite

= Statistiche sui pacchetti di telemetria ricevuti

3| Stazione terra 2.44GHz

t Tipo Pacchetta 4R
270154817 TMHE




Stazione di Terra Portatile
(inizio
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Integrazione (Fase

: . ~ T
Assemblaggio di tutte le w
schede g

Verifica delle
comunicazioni tra le
schede

Verifica dell’autonomia
delle batterie

Collaudo del sistema di
carica delle batterie

Verifica delle
comunicazioni con la
stazione di terra




Integrazione (Fase 2)

= Assemblaggio di tutte
le schede

= Assemblaggio di tutte
le parti meccaniche

= Collaudo finale del
satellite




Collaudo Finale

= Collaudo di tutte le funzionalita del satellite
utilizzando la stazione di terra fissa:

» Collaudo dei ricetrasmettitori in campo
lontano (dalla collina torinese)

 Collaudo utilizzando attenuatori calibrati per
ridurre la potenza trasmessa / ricevuta




Conclusioni

= || satellite e stato completato ed
iInteramente collaudato

= || lavoro svolto e stato di carattere multi
disciplinare

= || progetto ha avuto risalto internazionale




Student Space Science and
Technology Symposium

PiCPoT: a NanoSatellite
from Turin Polytechnic
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